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1. COSTE DE MATERIALES 

Para calcular el precio de todos los materiales, es necesario conocer el volumen de la preforma 

de cada pieza. A continuación se expone en una tabla el precio de cada elemento: 

 Volumen pieza Volumen preforma Material /Precio /ƻǎǘŜ όϵύ 

Bancada 
42199,899 mm^3 
(Error relativo = 

0,000181%) 
55x45x30 mm, 74250 

mm^3 

Ti-6AL-
7Nb/1,23e^5 
ϵκƳϣо 

9,13275 

Delantera 

4333,171 mm^3 
(Error relativo = 

0,000434%) (cada 
una) 

70x10x40 mm, 28000 
mm^3 (cada una) 

 

Ti-6AL-
7Nb/1,23e^5 
ϵκƳϣо 

3,444 (cada 
una) 

Trasera 
6087,762 mm^3 
(Error relativo = 

0,017711%) 

70x10x40 mm, 28000 
mm^3 

Ti-6AL-
7Nb/1,23e^5 
ϵκƳϣо 

3,444 

Acopladora 
70322,068 mm^3 
(Error relativo = 

0,000109%) 

55x65x35 mm, 125125 
mm^3 

Ti-6AL-
7Nb/1,23e^5 
ϵκƳϣо 

15,390375 

Remache 1 

1010,321 mm^3 
(Error relativo = 

0,073024%) (Cada 
uno) 

altura=59mm, 
diámetro=7mm, Volumen 
preforma=2270,59 mm3 

(cada uno) 

Ac. Inoxidable 
316 L /2,53e^4 
ϵκƳϣо 

0,057 (cada 
uno) 

 

Remache 2 
813,971 mm^3 (Error 
relativo = 0,059294%) 

(Cada uno) 

altura=49mm, 
diámetro=7mm, Volumen 
preforma=1885,75 mm3 

(cada uno) 

Ac. Inoxidable 
316 L /2,53e^4 
ϵκƳϣо 

0,048 (cada 
uno) 

Tornillo 
166,826 mm^3 (Error 
relativo = 0,005278%) 

(Cada uno) 

altura=21mm, 
diámetro=7mm, Volumen 

preforma=808,18 mm3 
(cada uno) 

Ac. Inoxidable 
316 L /2,53e^4 
ϵκƳϣо 

0,020 (cada 
uno) 

   Coste total: нпΣмп ϵ 
Tabla 1: Precio del material de cada pieza 

 
El coste se calculará a partir del precio máximo de mercado registrado por CESEdupack durante 

el año 2018: 

 

Ilustración 1: Precio actual del mercado del Ti-6Al-7Nb (CESEdupack) 

 

Ilustración 2: Precio actual del mercado del Acero Inoxidable (CESEdupack) 
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2. COSTE FABRICACIÓN  

A continuación se estimará el precio de producción del mecanismo entero en una empresa de 

mecanizado especializada en fabricar los productos solicitados por el cliente con las calidades 

requeridas. 

Se enviará un modelo 3D de las 4 piezas, los 4 pasadores y tornillos a la empresa GRUMEBER 

SL, para que ellos a partir de máquinas con Control Numérico (CNC) fabriquen todos los 

elementos del mecanismo. Una de los servicios se los que dispone la empresa es el uso de un 

centro de mecanizado de 5 ejes DMG DMU 50. Este centro de mecanizado se caracteriza por 

su mesa giratoria, por un cargador de herramientas para tiempos de instalación cortos y 

tiempos de inactividad, y por su software CELOS que cuenta con hasta 60 sensores para 

monitoreo y supervisión de la máquina y del proceso. 

Para el coste aproximado por hora del centro de mecanizado, se toma como referencia un 

trabajo de fin de grado que resume todos los costes derivados del diseño, fabricación, 

adquisición de los materiales y puesta en marcha de un molde para inyección de plásticos. (Rol 

Corredor). El precio que estima el ŀǳǘƻǊ ŘŜ ŜǎǘŜ ǘǊŀōŀƧƻ Ŝǎ ŘŜ ррϵκƘΦ 9ǎǘŜ ǇǊŜŎƛƻ ōŀǎŜ 

ŀǳƳŜƴǘŀǊł р ϵ ȅŀ ǉǳŜ ƭŀ ŀƭŜŀŎƛƽƴ ŘŜ ǘƛǘŀƴƛƻ ǳǘƛƭƛȊŀŘŀ Ŝǎ Ƴłǎ ŎƻƳǇƭƛŎŀŘŀ ŘŜ ƳŜŎŀƴƛȊŀǊ ǉǳŜ Ŝƭ 

Titanio puro. Dentro de este precio, se incluye la mano de obra, ya que es el precio que se le 

pagaría a la empresa GRUMEBER SL por la fabricación de las piezas. 

Como no se saben los parámetros exactos de mecanizado, las fresas y herramientas a utilizar, 

las velocidades de giro, de corte, el avance por diente etc., se estima que el número de horas 

totales necesarias para fabricar todo el mecanismo, teniendo en cuenta que esto incluye 

cambio de herramientas, de piezas, apertura y cierre del centro de mecanizado, operaciones 

ŜȄǘǊŀ ǇŀǊŀ ŎƻƴǎŜƎǳƛǊ ŎǳƳǇƭƛǊ Ŏƻƴ ƭƻǎ ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ ŘŜ ŎŀƭƛŘŀŘŜǎΣ ǘƻƭŜǊŀƴŎƛŀǎΧ 9ǎ ŘŜ у ƘƻǊŀǎΦ 

A partir de un cálculo aproximado del precio y del número de horas empleadas para la 

fabricación: 

Cf Ґ сл ϵκƘ ϝ у Ƙ Ґ пул ϵ 

  




